2 Jannitelahde 24V 28V 7,5 A

Kytkentaan on sisallytetty kummatkin "kuorma-autojannitteet” eli 24 ,0 V varatun akun

purkausjannite ja 28,0 V akun varausjannite. Ndille jannitteille rakennettuja laitteita

voi nain ollen testata helposti.
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Kuva 2.1 Janniteldhteen 24V ja 28V kytkentédkaavio

Kaytettavissani oli rengasmuuntaja, jonka toisiojannite oli 33 Vrms eli G = 46,6 V. Se

ei ole oikein sopiva tahan tarkoitukseen. Parempi olisi ollut 30 Vrms eli G = 42,4V,

jolloin hukkal&amp® olisi jaanyt vahaisemmaksi erityisesti 24 V:lla. 10 mF:in suodin-

kondensaattori riittaisi 8 A:in virtaan. Tehovaatimus olisi 350 VA tai enemmin. 4 V:in

jannite-ero on niin suuri, etta kannattaa mieluummin rakentaa isoille virroille jannite-

lahde vain yhdelle jannitteelle.



Piirisuunnittelua mutkistaa se, etta lineaarisaatimen LM 723 kayttéjannitteen ylaraja
on 40 V ja se ylittyy tassa tapauksessa. Ongelma ratkaistaan transistorin T3 avulla,
jolla siirretadn ohjausvirta korkeammalle jAnnitetasolle. Kytkennasta tulee kuitenkin
kriittinen silla tavoin, etté oikeajannitteisen virran tuotto ei ole ongelma, vaan se tilan-
ne, ettei kuormaa ole laisinkaan. Ongelmaa helpottamaan on valittu vastukselle R18
pienehko vastusarvo 1,2 kohmia ja tehonkestoksi varmuuden vuoksi 2 W (todellinen
tehohavi6 28 V:lla 653 mW). LM 723 ulostulo ei saavuta nollaa sen paremmin kuin
kayttojannitettakaan. Alapaa on valmistajan ilmoituksen mukaan +2,0 V ja ylapaa =
kayttojannite - 3,0 V. Tamé merkitsee sit, ettd LM 723:n saatd-alueella T3:ssa
kulkee virtaa kaiken aikaa. Se ei saa kuitenkaan avata transistoria T4 sen enempaa
kuin, mita lahinna R18 virtaa kuluttaa. R18 oli prototyypissa 1,2 kohm.

Vaikka kyseessa on piitransistori, ei emitteri-kantajannite ole tassa tilanteessa lahes-
k&dan 0,7 volttia. Mittaus antoi 613 mV 24 V:lla ja 616 mV 28 V:lla. Tall6in lgrs - 0,26
MA ja lcra~ 25 mA ja Verrster7 = 551 mV. Tama merkitsee sita, etté Icra kulkee
kaytanndssa kokonaan vastusten R19 - R21 = 68 Ohmia rinnankytkennan kautta.
Nama vastukset kannattaisi valita viela pienemmiksi eli esimerkiksi 56 ohmia tai
vahemmin. Pelkan T3:n virranvahvistus on kytkennassa luokkaa 100. 24 V:lla

3,9 A:in kuormalla virranvahvistus transistoriketjulla T4 sarjassa 3 kpl 2N3055
rinnan oli luokkaa 3800 ja vastaavasti 28 V:lla 4,5 A:in virralla 3600. Kerron tasta
kriittisestd kohdasta nain tarkasti silté varalta, jos joku haluaa mitoittaa taman kyt-
kennan uudelleen. Jos kay niin, etta ilman kuormaa laitetta kaynnistettaessa jan-
nite ulostulossa hyppaa samoihin lukemiin kuin suodinkondensaattorissa, kytken-

téd on LM723:n saatdalueen ulkopuolella. T4:n kanta saa liikaa jannitetta! R11:ta

on pienennettava.

Releen kaytosta takaisinkytkentdketjussa on huomioitava, ettei takaisinkytkentaa saa

missdan vaiheessa kokonaan katkaista. Se johtaisi hallitsemattomaan jannitepiikkiin



ulostulossa ja voisi siten sarked kuormana olevia laitteita. Kytkennéssa rele ainoastaan

oikosulkee osan takaisinkytkentéketjua ja siten korkeimman jannitteen antava takai-

sinkytkenta on ainakin kytkettyna ja jannitepiikki ulostulossa sen mukainen. Reletta

ei tarvita ollenkaan yhden vakiojannitteen antavassa teholahteessa.

Potentiometrilla P1 viedaan 24 V:in jannite ylarajalle ja sdadetaan P3:lla virranra-

joitus kaynnistymaan. P1 ja P3 saadetaan ensin, silla ne vaikuttavat my6s ylemman

jannitealueen saatoihin. Sitten P1 sdddetddn antamaan 24 V eikd P1l:een eika

P3:een kosketa enda taman jalkeen. Vastaavalla tavalla sdadetdan P2 ja P4.

1 2 3

44V/37V
=

7

Muuntajan ueff = 33,4 V tyhjakdynti
kuormitettu 32,5V => (i =46 V 10 A
Muuntaja T2647 / Muuntoséhké Oy

A tehoarvio 330 VA. Parempi olisi, jos
toisiojannite olisi matalampi 28 Vrms
eli 40 V huippu

-

Tehohavid 1,9 W max I

42 mA max

43V “l—@
X ¢ )

vi
pu§ §ke
K tarkoittaa kytkimen napaa )

Ledit: vihred ja kelatinen

X

960 ohm

24V /28V75A

B B 29,3V + 6 %Mitattu ZQ,GT\/- :
2310l 2
£ 12 I e
0 L MK .
e jE] ] £ af | ﬁ i §
!
Virranrajoitus 7,5 A Ylijannitesuojaus 25,2V / 294V + 5 %
C iZ .
pu
v
ke

Ylikuormituksen, oikosulun ja

ylijannitteen ilmennyttya on

on laite sammutettava ja

kaynnistettava uudelleen.
D

OHZNFZ Piirikortti 24 U ja
21.2.2017 12:23
Sheet: 1/1
1 | 2 3 4 5 6

C

Kuva 2.2 Piirikortin kytkentakaavio

Piirikortin ensimmaiseen versioon olen tehnyt useita parannuksia, mutta uuden valo-

tusmaskin mukaista piirikorttia ei ole muutoksia huomioonottaen rakentanut. Uskon

sen kuitenkin toimivan. Kortti kannattaa katkaista ainakin 5 mm pidemmaksi, mita




valotusmaski ehdottaa tai jattaa eurokortin tyhja osa asennusalustaksi emitterien

tehovastuksille, kuten olen itse menetellyt. Hyppylankoja tuli télle kortille 11 kpl.
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Kuva 2.3 Komponenttien sijoittelu
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Kuva 2.4 Valotusmaski



Tassa laitteessa on kaytetty verkkojannitteella toimivaa tuuletinta. Etupaneelissa

on myo6s 2 Acin liitin ja samankokoinen sulake sita varten. Suotokondensaattorissa
on melkoinen varaus, kun laite sammutetaan. Iso sininen led kertoo jannitteesta
laitteen sisadlla useamman sekunnin ajan sammuttamisen jalkeenkin. Jannitetta on
viela jaljella jonkin aikaa ledin sammuttuakin. On muistettava, ettd sammutushetkella
laitteessa sisélla vaikuttava jannite on hengenvaarallinen. Kondensaattorin nopea
purku edellyttéisi isotehoista purkausvirtaa, mikéa puolestaan kuluttaisi energiaa
huomattavasti laitteen kdydessa ja tuottaisi lisd& hukkalampda. Siksi niin ei ole
menetelty. Purkauksen nopeuttamiseksi voitaisiin tietysti kayttaa esimerkiksi rele-
kytkentaa, joka kytkisi nopeamman purkausreitin laitteen sammutuksen yhteydessa

(vrt. jannitelahde 50 V 40 A).

Ylikuormitussuojaus toimii hiukan alle 8 A:in kuormalla. 24 V:lla 6,2 A:in kuorma
pudottaa ulostulojannitetta 50 mV ja 28 V:lla 7,5 A:in virralla 60mV. Minkaanlaisia
loisvarahtelyité ei esiintynyt. Kohina oli valkoista ja oskilloskoopin kuvaputkelta

luettuna suuruusluokkaa 1 mVy, ja kuormitusalueen ylapaassa 2 mVin.



Kuva 2.5 Jannitelahde edesta nahtyna
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Kuva 2.6 Jannitelahde takaa



Kuva 2.7 Jannitelahde sisalta



Kuva 2.8 Jannitelahde sisalta tuulettimen puolelta
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