Jannitteenkertoja (voltage multiplier)

Elektroniikkakytkenndissa voi olla tarvetta jossain kohdassa laitetta pienitehoiselle,
lahes syodttdjannitteen monikerralle. Tallainen tilanne voidaan ratkaista helposti jan-
nitteenkertojalla. Jos kerrannaiseksi halutaan n , saadaan ulostulosta jannite, joka
on korkeimmillaan n x kayttojannite - (n-1) x 2 x Vp (kaytettyjen diodien ylimenojan-
nite). Saatavaa jannitettd alentavat lisaksi kytkennan jannitehaviot ja kuormitus.
Koska energiaa ei synny tyhjasta, kytkenta tarvitsee kayttdvirtaa vahintdan n x kuor-
mitusvirta.

Rakentamani kytkenta on kokeellinen ja se tarjoaa useampia ulostulovaihtoehtoja.
Jos kytkennan rakentaa, voi kayttosovellutuksesta riippuen jattaa tarpeettomat kom-
ponentit pois ja voi kuitenkin kayttaa suunnittelemaani valotusmaskia.

Kytkennan ydin on kanttiaalto-oskillaattori, joka on toteutettu ajastinmikropiirilla
LM555. Taajuus on kaavion komponenttiarvoilla luokkaa 2,5 kHz (Rydmii jonkin ver-
ran, mika ei tdssa haittaa.) ja pulssisuhde 52 % (mitattuja tuloksia). Mikropiirin an-
tama teho on vaatimaton ja siksi sen ulostuloon on kytketty sarjaan p- ja n-tyypin
avaustyyppiset mosfetit. (p, Q1) IRF9530N:n rpson =300 mQ ja (n, Q2) IRF530N
roson = 100 mQ. Q1 vaikuttaa fettien muodostaman totempaalun antaman kantti-
aallon muotoon siten, etta nouseva reuna on poyreampi kuin laskeva suuremmas-
ta vastuksesta johtuen. Se myos kuumenee selkeasti enemmin. Haviétehohan on
I°R eli kayttdjannite kaksinkertaistettuna 0,6 A:in kuormalla (I, > 2 x 0,6 A, virta kul-
kee vain puolen jakson ajan kumpaisessakin fetissa) eli 0,22 W ja kayttéjannite kol-
minkertaistettuna 0,3 A:in kuormalla (Iin >3 x 0,3 A) eli 0,12 W.

Piirin lepovirrat ovat 12 V:lla 39 mA ja 13,8 V:lla 97 mA.

Mittaustuloksia: 2 X Vin 3 x Vi 2x ja 3 X Vin

Vin = 12 V ILoad/ mA VLoad /V ILoad /mA VLoad/ V AVhuipusta huippuun/ mV

0 22,8 0 33,5 -
200 22,0 200 31,2 200
500 21,0 300 26,6 200
600 19,8

Vin=13,8V

0 26,4 0 38,9 -
200 25,7 250 36,6 200
300 25,4 300 36,2 200
500 25,0 400 35,4 300
700 24,5 300

Vin=13,8V =148 A licas =0,70 A (2 X Vin)

Silta varalta, etta tarvitaan tarkoin saadettya 28 V:ia tai 30 V:ia, on pirikortille varattu
paikka jannitesaatimelle LM317 HV-T (jannitekestoisuus riittava). Potentiometrilld Ro
voidaan asettaa jannite halutuksi. Virtahan siihen otetaan ulostulosta 3 x Vi,. Sarja-
vastus Rq; vahentaa IC2:en havidtehoa. IC2:lle datalehti antaa arvoja, kun saatimelle



Vin - Vout >= 5 V. Kun V;, oli 32,0 V, tuli ulostuloon 130 mA:lla viela 30 V.
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